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Distribuicao uniforme

* Distribui¢do uniforme:
» Def: Distribuicdo de probabilidades onde todos os valores possiveis
pertencem a um intervalo finito |a,b] no qual a fdp é constante.

e Fx:

» X: “Erro na medicao do diametro de um fio”.

* Def. Se X ¢ uma v. a. continua com distribuicao uniforme de
parametros a € b, entao escreve-se:

X ~ U(a,b)
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Distribuicao uniforme

 Teor: Se X ~U(a,b), entdo a sua f.d.p. ¢

( 1 f(x)‘

f(6)={p-q P .
0 ,x%[a,b] b—a|

.

o Teor: Se X ~U(a,b), entdo a sua funcao de distribuicdo ¢

0 X <da F(x)
F(x)={2—2 ,a<x<b N |
b—a ;
\1 , Xx>D a/l:) x

R:F(x) = punif(x,a,b)
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Distribuicao uniforme

* Teor: Se X ~ U(a,b), entdo a sua média ¢ dada por

E(X): Cl;'b

 Teor: Se X ~U(a,b), entdo a sua varidncia ¢ dada por
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Exercicio

Seja X uma v.a. continua e uniformemente distribuida no intervalo [-1,3]. Calcule:

a) PIX<0)
b) P(X<I)
1 _ S(x)
D f()=1g et 1/4
0 xel-13] "
( o1 It 1 1 —1 3 x
P(X<0)=|f(x)dx=|=dx ==[x], ==
[o _{4 457 4
QOu, em alternativa:
0 ,x<—1
1
F(x):ﬁcTJrl —~1<x<3 - P(XSO):F(o):Z
} ,X>3

b) P(X <1)=P(X<1) :F(l):%

Porque X € v. a. continua
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Distribuicao exponencial

* Distribuicao exponencial.

» Def: Distribui¢do de probabilidades duma v. a. que representa o intervalo
(temporal ou espacial) entre ocorréncias sucessivas de um fendmeno
aleatorio de Poisson.

*  Exercicio: Quais das seguintes defini¢cdes podem ser v. a. exponenciais?
a) X: “Tempo de vida duma lampada, em horas”
b) X:“Peso de um bolo, em gramas”
c) X: “Numero de chamadas atendidas em 8 recebidas”
d) X: “Distancia entre os 2 primeiros atletas numa corrida, em metros”

e Def: Se X éuma v. a. exponencial de pardametro A, entdo escreve-
9

> X ~Exp(1)
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Distribuicao exponencial

o Teor: Se X ~ Exp(A), entdo a sua fid.p. ¢

f(x)
(x): 0 ,x<0 P
! de™ x>0 \\;
0 X"

F(x)
0 ,x<0 |
F =
(x) {l—e}“x , x>0
0 X"
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Distribuicao exponencial

o Teor: Se X ~ Exp(A), entdo a sua média ¢ dada por
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Exercicio

Considere a v.a. X: “Tempo, em minutos, até aparecer o primeiro cliente numa dada
loja apds a abertura”, sendo a sua fun¢ao de distribuicao dada por

F(x): 0 ,X<O
l—e™ x>0

Determine a probabilidade do tempo de espera ser:
a) No maximo 3 minutos.

P(X<3)=FB)=1-¢"" =1-¢"? ~0.6988

b) Pelo menos 4 minutos.

P(X24)=1-P(X <4)=1-P(X <4)=1-F@4) =1-(1-e"*")=¢"° ~0.2019

Porque X € v. a. continua
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Exercicio

c) Entre 3 e 4 minutos.

PB<X<4)=P(X<4)-P(X <3)=P(X <4)- P(X <3)

Porque X € v. a. continua

=F4)-F(3)=(1-e"")=(1-e"")=—"" +¢7? 2 0.0993

d) No maximo 3 ou pelo menos 4 minutos.
P(X <3UX24)=P(X <3)+P(X>4)=P(X <3)+1-P(X <4)

Porque X € v. a. continua

= P(X < 3)+1—P(X < 4) =F(3)+1-F(4) =1—¢ 3 4 0%
=1—e? +e " % 0.9007
¢) Exactamente 2.5 minutos.

P(X =2.5)=0
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